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(W) Langbogenblitzlampe 

(§7) Langbogenblitzlampe mit einem langgestreckten Entla- 
dungsrohr (1), mit zwei Endabschlussen (11, 12), zwet 
Elektroden (2, 3) nahe den Endabschlussen (11, 12) und 
einem Entladungsgas (4), wobei das Entladungsrohr (1) mit 
Ausnahme eines Endabschlusses (12) verspiegelt (5) ist und 
die diesem EndabschluS (12) nahe Elektrode (3) seitwarts 
weggeruckt oder ringformig ausgebildet ist. Besonders 
geeignet zur Einkopplung in Lichtleiter ohne Verwendung 
von Linsen oder Spiegeln. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Langbogenblitzlampe mil 
einem langgestreckten Entladungsrohr mit zwei Endab- 
schlussen, zwei Elektroden nahe den Endabschlussen 5 
und einem Entladungsgas. 

Derartige Langbogenblitzlampen sind handelsubhch 
und werden z. B. als Pumplichtquellen fur Laser verwen- 
det. Die Lichtabstrahlung erfolgt radial uber die Lange 
des Entladungsrohres verteiit. Die Leuchtdichte ist da- 10 
her relativ gering und eine Fokussierung auf einen eng 
begrenzten Fleck nicht moglich. 

Zur Erzielung eines Fokus mit hoher Leuchtdichte 
werden bisher Kurzbogenblitzlampen mit kleinem 
Brennfleck verwendet. Diese emittieren in einen Dop- 15 
pelkegei. und mit einem konkaven Ruckspiegel und ei- 
ner Sammellinse laBt sich das Licht effektiv auf einen 
Fokus oder z. B. den Eingang eines Lichtleiters konzen- 
trieren. Problematisch ist dabei, daB durch Abbrand der 
Elektroden und dergleichen der Brennfleck nach Lage, 20 
Form und GroBe nicht stabil ist. so daB auch die Aus- 
leuchtung des Lichtleiters entsprechend stark variiert. 
Zudem ist die Lichtausbeute bei bekannten Kurzbogen- 
blitzlampen geringer als bei Langbogenblitzlampen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es. eine Blitzlampe mtt 25 
hoher Leuchtdichte. hoher Lebensdauer und mit hohem 
Wirkungsgrad zu schaffen. 

Die Aufgabe wird gelost durch die Auswahl einer 
gattungsgemaBen Langbogenblitzlampe. die mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches I verse- jo 
hen wird. 

Demnach ist das Entladungsrohr bis auf den Beretch 
eines Endabschlusses verspiegelt, und die in diesem .Be- 
reich liegende Elektrode. in der Regel die Anode, ist 
seitwarts weggeriickt oder ringformig ausgebildet. 35 

Damit ist eine Langbogenblitzlampe mit axialem 
Lichtaustritt geschaffen. Das uber die Lange der Entla- 
dung radial emittierte Licht wird durch die Verspiege- 
lung in der Art eines Lichtleiters zum unverspiegelten 
EndabschluB geleitet. 4 <> 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche 2-7. 

Vorteilhaft ist die Verspiegelung als Ziindelektrode 
ausgebildet. da die Verspiegelung ohnehin regelmaBig 
aus Metall besteht. 45 

Besteht das Entladungsrohr aus einer moglichst dunn- 
wandigen inerten inneren Isolatorschicht. einer Reflek- 
torschicht und einer beliebig dicken auBeren Trag- 
schicht. dann ergeben sich u. a. folgende Vorteile: 

Die Radien von Gasentladung. also Lichtquelle, und 50 
Reflektor unterscheiden sich moglichst wenig, so daB 
der Austrittsquerschhitt moglichst eng und die Leucht- 
dichte damit groBer wird. ohne daB Verluste durch 
Riickreflexion an einer Verengung des Reflektors am 
EndabschluB zu hoch werden. Andererseits wird der 55 
Reflektor durch die Isolatorschicht vor Zerstorung 
durch die Entladung geschutzt und wird die notige elek- 
trische Isolierung erreicht. 

Durch die auBere Tragschicht kann die notige mecha- 
nische Stabilitat und die Ableitung der Warme frei ge- 6 o 
staltet werden. Die innere Isolatorschicht ist vorteilhaf- 
terweise ein dtinnes Quarzrohr. 

Wird die Kathode dem unverspiegelten EndabschluB 
fern zentral im Entladungsrohr angeordnet und verspie- 
gelt. dann erreicht man. insbesondere mit einer ringfor- 65 
migen Anode. Ausnutzung der Gesamtlange der Gas- 
entladung fur die Lichtauskopplung. ohne das axial 
ruckwarts emittierte Licht zu verlieren. Da die Kathode 



einer Langbogenblitzlampe im Betrieb — im Gegensatz 
zur Anode - praktisch nicht verandert wird. ist ihre 
Verspiegelung moglich und langzeitstabil. 

Wird gemaB Anspruch 5 der unverspiegeite Endab- 
schluB unmittelbar durch einen Lichtleiter gebildet. 
dann ergibt sich der Vorteil. daB die Lichteinkopplung 
ohne Verluste aus zusatzlichen Grenzflachen erfolgt 
und entsprechend weniger Flachen bearbeitet werden 
mussen. 

Soil aus herstellungstechnischen Grunden die Blitz- 
lampe ein getrenntes Teil bleiben. so kann ein Lichtlei- 
ter doch stumpf an den unverspiegelten EndabschluB 
anschlieBen. Auf den bei Kurzbogenblitzlampen erfor- 
derlichen Aufwand fur Spiegel und Linse kann jeden- 
falls verzichtet werden. 

Naher erlautert wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung: 

Fig. 1 zeigt schematisch im Schnitt ein erstes Auslun- 
rungsbeispiei; 

Fig. 2 zeigt schematisch im Schnitt ein zweites Aus- 
fiihrungsbeispiel. 

Die Langbogenblitzlampe der Fig. 1 besteht aus ei- 
nem Entladungsrohr (1) mit zwei Endabschlussen (11, 
12) aus Glas von ca. 0.5 mm Wandstarke. Der innere 
Rohrdurchmesser betragt ca. 3 mm. die Gesamtlange ca. 
4 cm. !n zwei seitlichen Fortsatzen sind Kathode (2) und 
Anode (3) angeordnet. Das Ganze ist in Glasblasertech- 
nik gefertigt und mit Xenon gefullt und danach abge- 
schmolzen. Bei 1 1 KV Zundspannung und 300 V Brenn- 
spannung liefert diese insoweit konventioneile Langbo- 
genblitzlampe etwa 1 1 Blitzenergie. 

Neu ist, daB das Entladungsrohr (1) einschlieBlich ei- 
nes Endabschlusses (It) mit einer spiegelnden Schicht 
(5), z. B. aufgedampftes oder galvanisch abgeschiedenes 
Silber. belegt ist. Der Lichtaustritt erfolgt daher axial 
durch den nicht verspiegelten EndabschluB (12). 

Aus der Gasentladung unter einem Winkel zur Langs- 
achse emittiertes Licht wird von der spiegelnden 
Schicht (5) reflektiert und wie in einem Lichtleiter durch 
Mehrfachreflexion zum nicht verspiegelten Endab- 
schluB (12) transportiert. Ein AnschluBdraht (51) an der 
spiegelnden Schicht (5) aus Metall erlaubt deren Ver- 
wendung als Ziindelektrode. 

Das aus dem unverspiegelten EndabschluB (12) aus- 
tretende Licht kann direkt in einen stumpf davor ange- 
ordneten Lichtleiter (6) mit Hulle (61) eingekoppelt wer- 
den. Deren Eigenschaften und der Reflexionsgrad der 
spiegelnden Schicht (5) bestimmen. wie groBe Diver- 
genz des Lichts bezogen auf die Langsachse ausgenutzt 
wird. 

Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist kom- 
plett symmetrisch zur Achse des Entladungsrohres (1) 
aufgebaut. Die Anode (32) ist ringformig, so daB der 
Lichtaustritt durch den unverspiegelten EndabschluB 
(12) unbehindert ist. Die gegeniiberliegende tellerformi- 
ge Kathode (22) liegt auf der Achse und ist mit einer 
Schicht (25) verspiegelt, so daB der kathodenseitige 
EndabschluB (It) nicht verspiegelt zu sein braucht. Die 
gesamte Gasentladung und Lichtemission findet also 
entlang der Achse des Entladungsrohres (1) statt und 
kann so ausgenutzt werden. 

Das Entladungsrohr (1) besteht aus einem sehr diin- 
nen Quarzrohr als inerter Isolierschicht. auf die der me- 
tallische Spiegel (5) aufgebracht ist. Mechanische und 
thermische Stabilitat erhalt das Ganze durch eine dicke 
Schicht (7) z. B. aus einer Kunststoff-VerguBmasse. Die 
Schicht (7) kann auch ein Glas-. Keramik-. oder Metall- 
rohr sein, das formschlussig oder mit einer Kitt- oder 
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VerguBmassenzwischenlage urn die sp^PRnde Schicht 
*'(5) gelegt isi. 

Anodenseitig wird der EndabschluG (12) unmittelbar 
durch einen Lichileiter (6) mit einem Mantel (61) reaii- 
siert. Die Verbindung zum Entladungsrohr erfolgt durch 5 
Verschmelzen oder Verkleben. Damit werden optisch 
wirksame Grenzflachen eingespart. 

Die gezeigten Beispiele konnen vielfach abgewandelt 
werden. Insbesondere konnen Merkmale beider Bei- 
spiele untereinander kombiniert werden. Die Langbo- io 
genblitzlampe gemaO der Erfindung ist auch nicht auf 
die Verwendung mit Lichtleitern beschrankt. Das aus- 
tretende Licht kann ebensogut mit Linsenoder Spiege- 
loptiken weitergeleitet werden. 



I. Langbogenblitzlampe mit einem langgestreckten 
Entladungsrohr (l).'mit zwei Endabschliissen (11. 
12) zwei Elektroden (2. 3) nahe den Endabschliissen 2 o 
(II. 12) und einem Entladungsgas (4). dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Entladungsrohr (1) mil Aus- 
nahme eines Endabschlusses (12) verspiegelt (5) ist 
und die diesem EndabschluG (12) nahe Elektrode (3) 
seitwarts weggeruckt oder ringformig ausgebildet 25 



2. Langbogenblitzlampe nach Anspruch 1, dadurch 
gckennzeichnet. daB die Verspiegelung (5) als 
Zundelektrode ausgebildet ist. 

3. Langbogenblitzlampe nach Anspruch 1 oder 2. 30 
dadurch gekennzeichnet. daB das Entladungsrohr 
(1) aus einer moglichst diinnwandigen inerten inne- 
ren Isolatorschtcht. einer Reflektorschicht (5) und 
einer beliebig dicken auBeren Tragschicht (7) be- 
steht. 35 

4. Langbogenblitzlampe nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet. daB die innere Jsolatorschicht (1) 
ein Quarzglasrohr ist. 

5. Langbogenblitzlampe nach mindestens einem 
der Anspriiche I -4. dadurch gekennzeichnet. daB 40 
die Kathode (22) dem unverspiegelten EndabschluB 
(12) fern ist. zentral im Entladungsrohr (1) liegt und 
verspiegelt (25) ist. 

6. Langbogenblitzlampe nach mindestens einem 
der Anspriiche I -5. dadurch gekennzeichnet. daB 45 
der unverspiegelte EndabschluB (12) unmittelbar 
durch einen Lichtieiter (6) gebildet wird. 

7. Langbogenblitzlampe nach mindestens einem 
der Anspruche I -5. dadurch gekennzeichnet. daB 

an dem unverspiegelten EndabschluB (12) ein 50 
Lichtieiter (6) stumpf anschlieBt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



15 



Patentanspruche 



55 



60 



65 



SEJT. C - I 



lnt.CI.*: -\8.Febi 



FIG.1 




FIG. 2 




.208 067/256 



